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1.-Definición del Problema. 

1. Reducir el error sistemático en la 
toma de lectura ocasionado por el 
accionamiento manual de los 
botones de arranque y paro del 
cronómetro.

2. Implementar un sistema que 
permita realizar mediciones 
repetitivas para obtener varianza 
de Allan.

Diseñar y construir un sistema de 
accionamiento automático de 
cronómetros manuales, para el 
arranque y paro.
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2.-Diagrama a bloques y foto del sistema.

Equipo Patrón.

Señal eléctrica de
sincronización.

Circuito electrónico de control de disparo por 
flancos para accionar el servomotor de R/C, 
para arranque y paro del cronómetro.

Servo 
Motor

Botón pulsante de arranque y paro del 
cronómetro manual a calibrar.
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3.-Diagrama de tiempos y señales

A) Señal visible en el      
equipo patrón.

B) Señal eléctrica de
salida del equipo
patrón.

C) Pulsos de disparo
para accionar el
servomotor.
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4.-Diagrama a bloques del circuito.

1.- Señal electrónica de salida 
del equipo patrón.

2.- Señal TTL de salida de cto. de 
cero y span.

3.- Señal TTL invertida.
4.- Pulso de disparo para el 

flanco de subida de señal 1.
5.- Pulso de disparo para flanco 

de bajada de señal 1.
6.- Tren de pulsos de cto. 

Astable.
7.- Señal PWM para servomotor.
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Resultados y conclusiones:
1.- El sistema automático de accionamiento 

del cronometro, reduce el error sistemático.
2.- El sistema permite tomar lecturas en forma 

repetitiva.
3.- Su implementación fue de bajo costo.
4.- La obtención de la varianza de Allan en

periodos largos de tiempo eleva el costo de la
calibración para cronómetros de aplicaciones
industriales comunes.


